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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Turbiny 1010634151010630277
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Mechanika i Budowa Maszyn (brak) 3/5
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Technika Cieplna polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. PP dr hab inz. Piotr Krzyslak
email: piotr.krzyslak@put.poznan.pl

tel. 61 665-2209

Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu obiegéw cieplnych, turbin parowych i gazowych
1 Wiedza:
L . . | Umiejetno$c¢ opisu i obliczania podstawowych proceséw w maszynach przeptywowych.
2 Umiejetnosci: | Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
studiow
3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$é do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu:

Nabycie wiedzy o obiegach parowych i gazowych réznego typu. Zapoznanie z zasadg dziatania turbin parowych i gazowych
oraz podstawowymi procesami wystepujacymi w tych maszynach. Poznanie metod opisu przeptywu czynnika roboczego w
tego typu maszynach.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. scharakteryzowac¢ zasady dziatania obiegéw cieplnych ,maszyn przeptywowych procesoéw technologicznych w uktadach
cieplnych, elektrowniach i elektrocieptowniach - [x]

Umiejetnosci:

1. stosowaé wiedze z zakresu zjawisk przeptywu strumienia masy czynnika roboczego wystepujgcych w maszynach
przeptywowych - [X]

2. okresli¢ poprawnos¢ i efektywnosc¢ procesow wytwarzania energii w maszynach i urzagdzeniach cieplno przeptywowych
stosowanych wystepujacych w instalacjach przemystowych i komunalnych - [X]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb efektywny w obszarze realizacji proceséw konwersji energii w maszynach i urzadzeniach
cieplnych -[x]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad
?ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakos$ci percepciji.
?pisemny egzamin kohcowy
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Tresci programowe

Teoretyczne obiegi prawobiezne i lewobiezne. Obiegi parowe elektrowni i elektrocieptowni. Sitownie turbogazowe. Obiegi
kombinowane. Teoria stopnia turbiny parowej. Réwnanie Oilera. Sprawnos$¢ obwodowa. Profile topatki turbiny.Réwnanie
réwnowagi promieniowej. Réwnanie Flugela ? Stodoli. Strary w kanatach turbiny. Sposoby regulaciji turbin parowych.
Uszczelnienia labiryntowe.

Literatura podstawowa:

1. Chmielniak T., Obiegi termodynamiczne turbin cieplnych

2. Chmielniak T., Turbiny gazowe

3. Chmielniak T., Technologie energetyczne

4. Perycz S., Turbiny parowe i gazowe
Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Przygotowanie do wyktadu 7
2. Udziat w wyktadzie 15
3. Utrwalanie tresci wykfadu 18
4. Konsultacje 2
5. Przygotowanie do egzaminu 22
6. Udziat w egzaminie 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 66 3
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 29 0
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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